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LAKATOS GYULA-KISS MAGDOLNA-BALAZS D. OSZKAR
A Rakaca-viztirolé novényzete és annak szerepe
BEVEZETES

Vizeink antropogén 4rtalmai kozil az eutrofizdlodas a legjelentdsebb és
legdltalanosabb. Az eutrofizlédas a vizek életében olyan természetes
szukcesszids folyamatnak tekinthet6, amelynek legszembetiindbb vonasa a
novényzet intenziv elszaporodasa, 4llomanyanak és témegének fokozott
novekedése. Ahhoz, hogy az eutrofizalédés ellen eredményesen és céltudatosan
védekezhesstnk, szikkséges az olyan részfolyamatok pontos feltarésa, mint
amilyen a vizi (hindr) névényzetének a viztarolok életében betsltott szerepe
(LAKATOS, 1978).

A hindr sz6 novényi életformat jelent: vizben é16, lebegé, vagy rogziilt,
alamerilt vagy felszinen 0sz0, szabad szemmel jol lathaté nagytesti novények
tartoznak ide. A vizes él6helyeken (wetlands) a tipikus hinimévényeken kivill a
vizi ndvényekhez soroljuk a mocsari (pl. gyékény, nad, stb.) és a vizparti (pl.
menta, keserifii, stb.) noévényeket, amelyek vagy allandoan, vagy csak
atmenetileg, a vizallastol figgben szintén szerepet jatszanak, vagy jatszhatnak a
vizterek életében.

A hinarasok fontossaga a viztarolok életében az oxigén és szervesanyag
termelésiikben, valamint tapanyag stabilizdlasukban rejlik, de mas él6lények
szémara €l6helyként is fontosak (CARPENTER- LODGE, 1986). A nagyfelileti
hindrn6vények kulonbozd vegyileteket képesek testik feliletén, vagy testikkben
megkotni, a perzisztens peszticid megkotd tulajdonsagukra hazai adatok is
ismertek. Rendelkeznek radioaktiv, sugarzé anyagokat adszorbelé és felhaimozé
képességgel (BURKHOLDER, 1963). Egészségiigyi szempontbol a szerzbk
(KABANOV, 1961; KOKIN, 1961) eldnydsnek tartjak viztisztit6, pathogéneket
eliminalé képességiik miatt. Alzatul szolgalnak a feliiletiik6n kialakulé éldbevonat
(periphyton) é16lényeinek, melyek szintén részt vesznek a vizben oldott szerves és
szervetlen vegyiletek felvételében és  stabilizdlaséban (BROCK, 1970,
LURIDSEN,1993). A vizinovények altal kivalasztott labilis szervesanyagot
(extracellularis szubsztratumot) taplalékként hasznositja a kialakult epifitikus
zootekton kozosség (ALLEN, 1971; WETZEL, 1973). A vizinsvények maguk is
kozvetlenal taplalékforrasok a hervbivor allatok szdméra. A szennyviztisztitasban,
a vizmindségvédelemben és a vizkezelésben a vizinovényzet felhasznalésa a
tapanyag adszorbeald és stabilizal6, akkumulalé tulajdonségaival figg ossze
(SEIDEL, 1966).

" Vizsgalataink célja a tarolé vizinovényzetének felmérése, a fajok és a
boritds megallapitasa, az elemtartalom alapjan a novényzet anyagforgalmi
szerepének becslése. Egyidejilleg a fitoplankton osszetételét, egyedszamat és
klorofilltartalméat is meghatdroztuk. Az azonositott névényfajok Simon-féle
természetvédemi érték szerinti besorolasat is elvégeztiik.
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ANYAG ES MODSZER

A Rakaca-tarolé hidrobioldgiai vizsgalatdt 1985-ben kezdtik el. A
terepbejaras alkalmaval meghataroztuk a szubmerz és emerz hinar, mocséri és
vizparti n6vényeket. Felmértik, ill. megbecsiltik az egyes novényi alloméanyok
kiterjedését.

A viztérold lefontosabb morfometriai adatai a kvetekzok:

vizfelilet 1.94 km?
térfogat 5.8 milli6 m*
legnagyobb vizmélység 45m
atlagos vizmélység 20m

A vizin6vényzet heterogenitisa alapjan a Rakaca-taroldban 11 partkozeli
helyrdl vettink névény-, viz-, és iledékmintst. A vizinovényzet mintavétele
kvadritos médszerrel tortént az alloményok homogén jellegének és siirfiségi
viszonyainak figyelembevételével. A névénymintakat nylon zsakokban szalitottuk
laboratériumba, ahol mértiik a névények nedves tdmegét, szarazanyag tartalmat,
hamutartalmat, nitrogén, foszfor, szervesanyag, klorofill koncentracidit és a
fontosabb kationok tartalmat.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A Rakaca-taroléban 6sszesen 20 ndvényfajt azonositottunk (lasd tablazat).

A vizindvényeket a szakirodalom alapjan (FELFOLDY, 1981) felosztva hinar-,
mocsari €s vizparti novényekre a kovetkezd megoszlast kaptuk:

Fajszam %

Hindr 7 35
Mocsari névény 7 35
Parti n6vény 6 30
Osszesen 20 100

A Rakaca-tdroloban nagy terilleten - 10.5 hektaron - talalhat¢ vizi-
novényzet €s ezek nagyrészét a nadasok, gyékényes és a harmatkasas llomanyok
alkotjak. A vizinévényzet éltal boritott teriilet 5.4 %-a az egész vizfelilletnek.

) A keskenylevelli gyékény allomanyok a meghatérozoak (kozel 7.5 ha) és
mellettik  a szélesleveld gyékény altal elfoglalt teriilet is jelentds. A vizi
harmatkésa alloméanyok, foleg a befolyé (Rakaca-patak) kozelében és a tarold
partkdzeli nidasai kozt elszortan taldlhatok. A téroléban a hinarak kozil
legjelentésebbnek itélhetd a Potamogeton pectinatus, bar a tarolé partkozeli
zénjdnak nagyrészében megtalalhaté, de csak alig 1-2 m- széles savban, ezért
teriilete mindéssze 0.27 ha.
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Az egységnyi teriletre (1 m?) szamitott szarazanyag tomeg a tarold
gyeékényeseiben a legnagyobb (16bb, mint 1 kg), amit csak a ndd mennyisége
kozelit meg.

Hinar Nt Sza sz % kl-a %
g/m? g/m? g/m* g/m?

Pot. pect. 747.9 100.9 13.5 0.323
Glyc. max. 1930.0 3082 16.0 0.487
Phragmites 1520.1 428.8 282 0.223
T. ang. 6933.3 1188.5 17.1 0.309
T. lati. 27343 407.7 14.9 0.423

Kisebb mennyiség jelemzd a tobbi hindrra, és a Calamagrostis
dlloméanyaira. A hamutartalom és -tdbmeg mért értékeinek alakuldsat a szervetlen
vegyiletek kirakédasa és az él6bevonat fejlettsége is befolyasolta, amit a kation
analizisek eredményei is aldtdmasztanak.

A vizindvényzet tdmege a vegetécios iddszak soran tavasztol dszre tovabb
ndvekedett, kiilonosen a mocsari n6évények (pl. gyékény, nad) viz feletti és viz
alatti frakcioi, de altaliban novekedés allapithaté meg a tobbi novény esetében is

A névényzet atlagos kirofill-a tartalma 0.353 %. A gyékényesek altal
boritott terileten igen jelentds az a szervesanyag mennyiség, amit ezek a
novénydlmanyok képviselnek. A mineralizéci6 sordn bér jelentds szervesanyag
tomeg eliminalédik, de a feltoltddést is meggyorsitja, ami a viztarolok esetében
mindenképpen elkeriilendd (BLINDOW, 1992; MAIXNER- SLADECEK, 1983,
PARLHURST-OLEM, 1991).

Az eutrofizalodds szempontjabol kulcsfaktorként kezelt nitrogén- és
foszfor- tartalom mért értékei alapjan egyik elem sem tekinthetd limitdlénak
(SYSTSMA-ANDERSON, 1993, VERMAAT-DE BRUYNE, 1993), sét a tarolé
bdségesebb foszfor ellatottsaga jellemzé. Emlitést érdemel a Glyceria maxima
magas N és P %-a, ami egybeesik WAGNER (1966) megallapitasaval. A
hinarakban 4ltaldban nagyobb a névényi tapanyagtartalom a mocséri ndvényekhez
képest.

A névények atlagos N és P % értékei a kovetkezoképpen alakultak:

N % P%
maj. szept. maj. szept.
4.183 0.745 0.337 0.302
Az N ¢és P % évszakosan valtozik, Oszre csokken. A vizindvényzet
foszforban gazdagabb. Mig a nitrogéntartalom kil6nosen 6sszel alacsonynak
itélhetd. Ertékes adat szdmunkra a térolék fontosabb névényalloméanyaiban

megkotott nitrogén és foszfor mennyisége: N - 2245 kg, P- 263 kg. Ez a fixélt
novényi tapanyagmennyiség a vegetacids periodus egész idejére kivonodik a
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viztomegbdl, ahonnan az algak felvehetnék és egyrésze csak a téli idészakban
keriil(het ) oda vissza. A vizindvényzetnek pontosan ebben rejlik a jelentds
vizminéségvédelmi szerepe. Erdekes lehet szamunkra az a becslés, ha 4tszamolast
végziink, hogy ez a nitrogén és foszfor mennyiség mennyi plankton algénak felel
meg - TOTH (1972) adatait figyelembe véve - 45 060 kg alganak felel meg (az
alga szérazanyag N-tartalmat 5 %-nak véve), ami 7.8 mh/m’ alga szuszpenziot
jelentene.

A ndvényi tapanyagok mellett fontos a vizindvények kationtartalmanak
vizsgalata (ALBERS-CAMARDESE, 1993). A mikroelemek koziil kilonosen a
novények vas és mangan visszatartdsa jelentds. A novények testében kb. 125 kg
vas €s 49 kg mangén stabilizalodott.

A vizinévények kationtartalma, bar fajonként eltérd, de a makroelemek
kozott K Ca Mg Na a sorrend, mig a mikroelemek esetében Fe Mn Zn az
akkumuldciés sorrend. Kivétel akkor adédik, ha a novény feliletén (szaran,
levelén) jelentds a kalcium-karbonat lerakédas, mely a biolégiai dekalcinalas
kovetkezménye. Megillapithato, hogy a vizinovények kationtartalma indikalja a
tarolok vizének szervetlen kémiai adottsagat.

A plankton klorofill-a és TOC étlag értékeit a kovetkezokben allapitottuk
meg:

kl-a TOC

mg/m? Cmg/L
maj. szept. maj. szept.
18.2 459 30.0 315

A viz a-klorofillt, a foszfor és nitrogén terhelést figyelembe véve a tarolo
trofitdsat a mez-eutrofikus éllapot jellemzi.

A vizin6vényzet elem akkumulalé szerepét bizonyitidk a szamolt
koncentraci6s faktor értékek, amelyek elemenként a k6vetkezok:

P 6.8x10*
N 1.5x10*
Na 1.2x10?
K 2.9x10°
Ca 1.6x10°
Mg 2.8x10%

Az elemkoncentrici6 faktor értékei egyeznek a LAKATOS et al. (1981)
kozolt adataival.

A vizindvényzet, de fbleg a hinarak fontos szerepet toltenek be,
fotoszintézisiik révén a viz oldott oxigén ellatottsaganak biztositasiban. Az aerob
korilmények meggitoljdk a rothadast, kellemetlen iz- és szagproblémak
bekovetkezését. A vizindvényzetnek a tarolok oxigén héztartdsaban betoltott
Jelentdségét a korabbi években végzett oxigén telitettségi adataink is
alatdmasztjak.

A befolyd patakok torkolati részén és a tarold partja koézelében
kialakul6vizin6vényzet allomany és a rajta megtelepedd éldbevonat biofilterként
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funkcional, azaz dinamikus sziiréként mikodik. Elsésorban ebbél a szempontbdl
a novényi tdpanyagok és mikroelemek felvételét, akkumuldcijat valésitja meg,
ezéltal megakadalyozza azoknak a nyilt vizbe jutasat.

Ismert, hogy a mocsari novények mechanikai eljarssal eltavolithatok, igy
az altaluk fixalt n6vényi tipanyag is kivonhat az adott rendszerbél. A viz
dramlédsi sebességének a csokkenése eldsegiti a lebegbanyag kililepedését, a
tisztava, 4tlatszova valé vizben pedig az aerob folyamatok lesznek a
meghatarozok. Emlitést érdemel masik oldalrél a mocsari ndévények arnyékolo
hatésa, amely éttételesen a denitrifikaciés folyamatoknak kedvez, ha az anaerob
koralmeény denitrifikalé mikrofléraval is parosul és igy megval6sulhat a nitrogén
bioldgiai eltavoitasa.

Ezért helyeselni lehet azokat a hidrobiologiai-miiszaki szempontbél is
megalapozott értékes javaslatokat, amelyek arra iranyulnak, hogy a befolyo
patakok torkolati részei - ahol mar most a vizindvényzet dllomanyok lehetdvé
teszik - eldtaroléként funkcionaljanak védé feladatukat betoltve, mentesitve a
tarolé vizét a kilsd terheléstol.

Fontos a novények mikroelem felvétele, hiszen az egyes nehézfém,
toxikus elemek a taplaléklancon keresztiil dasulnak (dasulhatnak), ami kozvetve
az embert is érintheti.

A vizinévényzet és az algak tapanyag és fény szempontjabol egymasnak
konkurrensei. Elénydsebbnek itélhetd a vizi edényes novények tépanyag
megkotése a lebegd életmoédu algikkal szemben. A vizi novényzet életteret
biztosit a tébbi szervezet, koztiikk a halak szamdra és esztétikailag is a viztérhez
tartozé6 (LAKATOS, 1990). A vizinovényzetet, amikor novényi tdpanyag és
mikroelem tartalma maximalis, levégds utdn eltavolithatjuk a viztarolébol,
csokkentve a szervetlen és szervesanyag terhelést. A vizindvényzet eltavolitasat
ugy kell megszervezni, hogy ne okozzunk pétolhatatian és helyrehozhatatlan
kérokat a viztdrolonak és az azt hasznosité embernek.

Az elvégzett vizsgilatok eredményei bizonyitjdk a vizindvényzet
Jelentdségét és vizmindségvédelmi szerepét a Rakaca-tarol6 életében.
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1. Tablazat: A novények fajlistdja és a SIMON (1988) természetvédelmi érték

besorolasa

Simon féle term.véd. érték

Chlorophyta

Spirogyra sp.

Angiospermatophyta

Dicotyledonopsida

Helleboraceae

Caltha palustris L.

Ranunculaceae

Ranunculus aquatile (L.) Dum.

Labiatae

Lycopus europaeus L.

Mentha aquatica L.

AR R R

Monocotyledonopsida

Potamogetonaceae

Potamogeton lucens L.

P. pectinatus L.

P. coloratus Vahl.

Najadaceae

Najas minor All.

A (R[ER

Juncaceae

Juncus effusus L.

Iridaceae

Iris pseudachorus L.

L

Cyperaceae

Carex vulpina L.

~

Carex sp.

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla

Gramineae

Calamagrostris canescens (Web.) Druce.

Glyceria maxima (Hrtm.) Holmbg.

Phragmites australis (Cav.) Trien ex
Steudel

|t | <

Lemnaceae

~

Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid
Typhaceae

Typha angustifolia L.

T. latifolia L.
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